
ZEICHENGENEHMIGUNG
MARKS APPROVAL

Sunman (Zhenjiang) Co., Ltd
No.1 Mingzhu South Road

Youfang Town, Yangzhong City
212200 Zhenjiang

Jiangsu
China

ist berechtigt, für ihr Produkt /
is authorized to use for their product

Terrestrische Photovoltaik-Module mit Silizium-Solarzellen
Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules

die hier abgebildeten markenrechtlich geschützten Zeichen
für die ab Blatt 2 aufgeführten Typen zu benutzen /

the legally protected Marks as shown below for the types referred to on page 2 ff.

A
Geprüft und zertifiziert nach /

Tested and certified according to
DIN EN 61215-1 (VDE 0126-31-1):2017-05; EN 61215-1:2016
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DIN EN IEC 61730-2 (VDE 0126-30-2):2018-10; EN IEC 61730-2:2018+AC:2018
Das Produkt erfüllt auch die Anforderungen nach /
The product also fulfills the requirements of
IEC 61215-1:2016
IEC 61215-1-1:2016
IEC 61215-2:2016
IEC 61730-1:2016
IEC 61730-2:2016

Befristet zum / valid until: 2024-03-31

VDE Prüf- und Zertifizierungsinstitut GmbH
VDE Testing and Certification Institute
Zertifizierungsstelle / Certification

Aktenzeichen:  5026242-3972-0001 / 305546
File ref.:
Ausweis-Nr.   40050735 Blatt    1 
Certificate No. Page
Weitere Bedingungen siehe Rückseite und Folgeblätter /
further conditions see overleaf and following pages

Offenbach, 2019-09-19
(letzte Änderung / updated  2023-03-16 )

VDE Zertifikate sind nur gültig bei Veröffentlichung unter: http://www.vde.com/zertifikat
VDE certificates are valid only when published on: http://www.vde.com/certificate



VDE Prüf- und Zertifizierungsinstitut
Zeichengenehmigung

Ausweis-Nr. /
Certificate No.
40050735

Blatt /
Page
   2 

Name und Sitz des Genehmigungs-Inhabers / Name and registered seat of the Certificate holder
Sunman (Zhenjiang) Co., Ltd, No.1 Mingzhu South Road, Youfang Town, Yangzhong City, 212200
ZHENJIANG, Jiangsu, CHINA

Aktenzeichen / File ref. letzte Änderung / updated Datum / Date
5026242-3972-0001 / 305546 / CB1 / FB 2023-03-16 2019-09-19

Dieses Blatt gilt nur in Verbindung mit Blatt 1 des Zeichengenehmigungsausweises Nr. 40050735.
This supplement is only valid in conjunction with page 1 of the Certificate No. 40050735.

Terrestrische Photovoltaik-Module mit Silizium-Solarzellen
Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules

Typ(en) / Type(s)

A) SMDXXXM-6X12DW
B) SMDXXXM-6X10DW
C) SMDXXXM-4X12DW
D) SMDXXXM-4X09DW
E) SMBXXXM-6X12DW
F) SMBXXXM-6X10DW
G) SMBXXXM-4X12DW
H) SMBXXXM-4X09DW
I) SMBXXXM-6X12UW
J) SMBXXXM-6X10UW
K) SMBXXXM-4X12UW
L) SMBXXXM-4X09UW
M) SMDXXXM-6X12UW
N) SMDXXXM-6X10UW
O) SMDXXXM-4X12UW
P) SMDXXXM-4X09UW
Q) SMFXXXF-6X24DW
Q) SMFXXXF-6X24DB
R) SMFXXXF-6X20DW
R) SMFXXXF-6X20DB
S) SMFXXXF-4X24DW
S) SMFXXXF-4X24DB
T) SMFXXXF-4X18DW
T) SMFXXXF-4X18DB
U) SMFXXXF-6X24UW
U) SMFXXXF-6X24UB
V) SMFXXXF-6X20UW
V) SMFXXXF-6X20UB
W) SMFXXXF-4X24UW
W) SMFXXXF-4X24UB

Fortsetzung siehe Blatt    3 /
continued on page    3 

VDE Prüf- und Zertifizierungsinstitut GmbH * Testing and Certification Institute A__________________________________________________________________________________
Merianstrasse 28, D-63069 Offenbach Phone   +49 (0) 69 83 06-0

Telefax +49 (0) 69 83 06-555
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ZHENJIANG, Jiangsu, CHINA
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5026242-3972-0001 / 305546 / CB1 / FB 2023-03-16 2019-09-19

Dieses Blatt gilt nur in Verbindung mit Blatt 1 des Zeichengenehmigungsausweises Nr. 40050735.
This supplement is only valid in conjunction with page 1 of the Certificate No. 40050735.

Terrestrische Photovoltaik-Module mit Silizium-Solarzellen
Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules

Typ(en) / Type(s)

X) SMFXXXF-4X18UW
X) SMFXXXF-4X18UB
Y) SMFXXXM-6X12DW
Z) SMFXXXM-6X10DW
AA) SMFXXXM-4X12DW
AB) SMFXXXM-4X09DW
AC) SMFXXXM-6X12UW
AD) SMFXXXM-6X10UW
AE) SMFXXXM-4X12UW
AF) SMFXXXM-4X09UW
AG) SMFXXXM-5X12UW
AH) SMDXXXF-6X24DW
AH) SMDXXXF-6X24DB
AI) SMDXXXF-6X20DW
AI) SMDXXXF-6X20DB
AJ) SMDXXXF-4X24DW
AJ) SMDXXXF-4X24DB
AK) SMDXXXF-4X18DW
AK) SMDXXXF-4X18DB
AL) SMDXXXF-6X24UW
AL) SMDXXXF-6X24UB
AM) SMDXXXF-6X20UW
AM) SMDXXXF-6X20UB
AN) SMDXXXF-4X24UW
AN) SMDXXXF-4X24UB
AO) SMDXXXF-4X18UW
AO) SMDXXXF-4X18UB
AP) SMBXXXF-6X24DW
AP) SMBXXXF-6X24DB
AQ) SMBXXXF-6X20DW

Fortsetzung siehe Blatt    4 /
continued on page    4 

VDE Prüf- und Zertifizierungsinstitut GmbH * Testing and Certification Institute A__________________________________________________________________________________
Merianstrasse 28, D-63069 Offenbach Phone   +49 (0) 69 83 06-0

Telefax +49 (0) 69 83 06-555



VDE Prüf- und Zertifizierungsinstitut
Zeichengenehmigung

Ausweis-Nr. /
Certificate No.
40050735

Blatt /
Page
   4 

Name und Sitz des Genehmigungs-Inhabers / Name and registered seat of the Certificate holder
Sunman (Zhenjiang) Co., Ltd, No.1 Mingzhu South Road, Youfang Town, Yangzhong City, 212200
ZHENJIANG, Jiangsu, CHINA

Aktenzeichen / File ref. letzte Änderung / updated Datum / Date
5026242-3972-0001 / 305546 / CB1 / FB 2023-03-16 2019-09-19

Dieses Blatt gilt nur in Verbindung mit Blatt 1 des Zeichengenehmigungsausweises Nr. 40050735.
This supplement is only valid in conjunction with page 1 of the Certificate No. 40050735.

Terrestrische Photovoltaik-Module mit Silizium-Solarzellen
Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules

Typ(en) / Type(s)

AQ) SMBXXXF-6X20DB
AR) SMBXXXF-4X24DW
AR) SMBXXXF-4X24DB
AS) SMBXXXF-4X18DW
AS) SMBXXXF-4X18DB
AT) SMFXXXF-12X12UW
AT) SMFXXXF-12X12UB
AU) SMFXXXF-12X09UW
AU) SMFXXXF-12X09UB
AV) SMFXXXF-12X08UW
AV) SMFXXXF-12X08UB
AW) SMFXXXF-12X04UW
AW) SMFXXXF-12X04UB
AX) SMFXXXF-12X12DW
AX) SMFXXXF-12X12DB
AY) SMFXXXF-12X08DW
AY) SMFXXXF-12X08DB
AZ) SMFXXXF-12X04DW
AZ) SMFXXXF-12X04DB
BA) SMFXXXM-6X05DW-e
BA) SMFXXXM-6X05DB-e
BB) SMFXXXM-5X12DW-e
BB) SMFXXXM-5X12DB-e
BC) SMFXXXM-5X07DW-e
BC) SMFXXXM-5X07DB-e
BD) SMFXXXL-12X11UW
BE) SMFXXXL-12X10UW
BF) SMFXXXL-12X09UW
BG) SMFXXXL-10X11UW
BH) SMFXXXL-10X09UW

Fortsetzung siehe Blatt    5 /
continued on page    5 
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Terrestrische Photovoltaik-Module mit Silizium-Solarzellen
Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules

Typ(en) / Type(s)

BI) SMFXXXL-10X08UW
BJ) SMFXXXL-8X11UW
BK) SMFXXXL-8X10UW
BL) SMFXXXL-12X07UW-e
BM) SMFXXXL-12X11DW
BN) SMFXXXL-12X10DW
BO) SMFXXXL-12X09DW
BP) SMFXXXL-10X11DW
BQ) SMFXXXL-10X09DW
BR) SMFXXXL-10X08DW
BS) SMFXXXL-8X11DW
BT) SMFXXXL-8X10DW
BU) SMFXXXL-12X07DW-e
BV) SMFXXXL-10X07DW-e
BW) SMFXXXL-4X11DW-e
BX) SMFXXXL-4X10DW-e
BY) SMFXXXJ-12X12UW
BZ) SMFXXXJ-12X11UW
CA) SMFXXXJ-12X10UW
CB) SMFXXXJ-10X12UW
CC) SMFXXXJ-12X08UW-e
CD) SMFXXXJ-12X12DW
CE) SMFXXXJ-12X11DW
CF) SMFXXXJ-12X10DW
CG) SMFXXXJ-10X12DW
CH) SMFXXXJ-12X08DW-e
CI) SMFXXXJ-10X09DW-e
CJ) SMFXXXJ-6X09DW-e
CK) SMFXXXJ-6X08DW-e
CL) SMFXXXJ-6X07DW-e

Fortsetzung siehe Blatt    6 /
continued on page    6 
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Terrestrische Photovoltaik-Module mit Silizium-Solarzellen
Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules

Typ(en) / Type(s)

CM) SMFXXXJ-4X12DW-e
CN) SMFXXXJ-4X11DW-e
CO) SMFXXXJ-6X24UW
CP) SMFXXXJ-6X20UW
CQ) SMFXXXJ-5X24UW
CR) SMFXXXJ-6X24DW
CS) SMFXXXJ-6X20DW
CT) SMFXXXJ-5X24DW
CU) SMFXXXF-6X24UW
CV) SMFXXXF-6X24DW
CW) SMFXXXF-6X09DW-e
CX) SMFXXXF-12X12UW
CY) SMFXXXF-12X12DW

Weitere Angaben siehe Anlage 100 vom 16.03.2023
siehe Anlage 600 vom 16.03.2023

Further information see annex 100 dated 2023-03-16
see annex 600 dated 2023-03-16

__________________________________________________________________________________

Dieser Zeichengenehmigungsausweis bildet eine Grundlage für die EU-Konformitätserklärung und
CE-Kennzeichnung durch den Hersteller oder dessen Bevollmächtigten.
This Marks Approval is a basis for the EU Declaration of Conformity and the CE Marking by the manufacturer or
his agent.

VDE Prüf- und Zertifizierungsinstitut GmbH * Testing and Certification Institute A__________________________________________________________________________________
Merianstrasse 28, D-63069 Offenbach Phone   +49 (0) 69 83 06-0

Telefax +49 (0) 69 83 06-555
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Terrestrische Photovoltaik-Module mit Silizium-Solarzellen
Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules

Fertigungsstätte(n)
Place(s) of manufacture

Referenz/Reference
30027126

Sunman (Zhenjiang) Co., Ltd
No.1 Mingzhu South Road
Youfang Town, Yangzhong City
212200 ZHENJIANG
Jiangsu
CHINA

VDE Prüf- und Zertifizierungsinstitut GmbH * Testing and Certification Institute A__________________________________________________________________________________
Merianstrasse 28, D-63069 Offenbach Phone   +49 (0) 69 83 06-0

Telefax +49 (0) 69 83 06-555
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Genehmigung zum Benutzen des auf Seite 1 abgebildeten markenrechtlich geschützten Zeichens des
VDE:

Grundlage für die Benutzung sind die Allgemeinen Geschäftsbedingungen (AGB) der VDE Prüf- und
Zertifizierungsinstitut GmbH (www.vde.com\AGB-Institut). Das Recht zur Benutzung erstreckt sich nur auf die
bezeichnete Firma mit den genannten Fertigungsstätten und die oben aufgeführten Produkte mit den
zugeordneten Bezeichnungen. Die Fertigungsstätte muss so eingerichtet sein, dass eine gleichmäßige
Herstellung der geprüften und zertifizierten Ausführung gewährleistet ist.
Die Genehmigung ist so lange gültig wie die VDE-Bestimmungen gelten, die der Zertifizierung zugrunde gelegen
haben, sofern sie nicht auf Grund anderer Bedingungen aus der VDE Prüf- und Zertifizierungsordnung (PM102)
zurückgezogen werden muss.
Der Gültigkeitszeitraum einer VDE-GS-Zeichengenehmigung kann auf Antrag verlängert werden. Bei
gesetzlichen und / oder normativen Änderungen kann die VDE-GS-Zeichengenehmigung ihre Gültigkeit zu
einem früheren als dem angegebenen Datum verlieren. 
Produkte, die das Biozid Dimethylfumarat (DMF) enthalten, dürfen gemäß der Kommissionsentscheidung
2009/251/EG nicht mehr in den Verkehr gebracht oder auf dem Markt bereitgestellt werden.
Der VDE-Zeichengenehmigungsausweis wird ausschließlich auf der ersten Seite unterzeichnet.

Approval to use the legally protected Mark of the VDE as shown on the first page:
Basis for the use are the general terms and conditions of the VDE Testing and Certification Institute
(www.vde.com\terms-institute). The right to use the mark is granted only to the mentioned company with the
named places of manufacture and the listed products with the related type references. The place of manufacture
shall be equipped in a way that a constant manufacturing of the certified construction is assured. 
The approval is valid as long as the VDE specifications are in  force, on which the certification is based on,
unless it is withdrawn according to the VDE Testing and Certification Procedure (PM102E).
The validity period of a VDE-GS-Mark Approval may be prolonged on request. In case of changes in legal and /
or normative requirements, the validity period of a VDE-GS-Mark Approval may be shortened.
Products containing the biocide dimethylfumarate (DMF) may not be marketed or made available on the EC
market according to the Commission Decision 2009/251/EC.
The approval is solely signed on the first page. 











































Einheitenzertifikat 

Hersteller / Antragsteller: TSUNESS Co., Ltd 
Building E1, No. 555, Chuangye Road, Dayun Town, 
Jiashan Country, Jiaxing City, Zhejiang Province, 
China 

Typ Erzeugungseinheit: Netzgebundener Photovoltaikwechselrichter 

Name der EZE: TSOL-M1600 TSOL-M800 TSOL-M800(DE) TSOL-M400 TSOL-M350 

Wirkleistung (Nennleistung 
bei Nennbedingungen) [W]: 1500 700 600 350 300 

Bemessungsspannung: 230 V; N; PE 

Firmwareversion: 

Netzanschlussregel: 

Mitgeltende Normen / 
Richtlinien: 

V01.01.00 

VDE-AR-N 4105:2018-11 – Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz 
Technische Mindestanforderungen für Anschluss und Parallelbetrieb von Erzeugungsanlagen 
am Niederspannungsnetz 

DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100):2020-06 – Netzintegration von 
Erzeugungsanlagen – Niederspannung 
Prüfanforderungen an Erzeugungseinheiten vorgesehen zum Anschluss und Parallelbetrieb am 
Niederspannungsnetz 

Die oben bezeichneten Eigenerzeugungseinheiten wurden nach der Prüfrichtlinie VDE 0124-100 geprüft und zertifiziert. 
Die in der Netzanschlussregel geforderten elektrischen Eigenschaften werden erfüllt: 

• Nachweis zulässiger Netzrückwirkungen
• Nachweis des Symmetrieverhaltens von Drehstromumrichtereinheiten
• Nachweis des Verhaltens der Erzeugungseinheit am Netz
• Nachweis der dynamischen Netzstützung
• Nachweis der Teilnahmefähigkeit am Erzeugungsmanagement / Netzsicherheitsmanagement

Das Zertifikat beinhaltet folgende Angaben: 
• Technische Daten der Erzeugungseinheiten, der eingesetzten Hilfseinrichtungen und der verwendeten Softwareversion
• Zusammengefasste Angaben zu den Eigenschaften der Erzeugungseinheit (Wirkungsweise)

Berichtsnummer: AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Zertifizierungsprogramm: NSOP-0032-DEU-ZE-V01 

Zertifikatsnummer: U20-0304 Ausstellungsdatum: 2021-04-27 

Zertifizierungsstelle 

Thomas Lammel 

Zertifizierungsstelle der Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17065 

Eine auszugsweise Darstellung des Zertifikats bedarf der schriftlichen Genehmigung der Bureau Veritas Consumer Products 
Services Germany GmbH 



Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U20-0304 

Seite 2 von 20 

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Beschreibung der Erzeugungseinheit 
Hersteller / Antragsteller: TSUNESS Co., Ltd 

Building E1, No. 555, Chuangye Road, Dayun Town, 
Jiashan Country, Jiaxing City, Zhejiang Province, 
China 

Typ Erzeugungseinheit: Netzgebundener Photovoltaikwechselrichter 

Name der EZE: TSOL-M1600 TSOL-M800 TSOL- M800(DE) TSOL-M400 TSOL- M350 

Wirkleistung [W]: 1500 700 600 350 300 

Scheinleistung [VA]: 1500 700 600 350 300 

Bemessungsstrom (AC) Ir [A]: 7,2 3,5 3 1,75 1,5 

Anfangs- 
Kurzschlusswechselstrom IK’’ [A]: 7,2 3,5 3 1,75 1,5 

Bemessungsspannung [V]: 230 V; N; PE 

Firmware Version: V01.01.00 

Messzeitraum: 2019-09-24 - 2021-03-31 

Beschreibung des Aufbaus der Erzeugungseinheit: 
Die Erzeugungseinheit verfügt über einen PV- und netzseitigen EMV-Filter. Die Erzeugungseinheit besitzt eine galvanische 
Trennung zwischen DC-Eingang und AC-Ausgang (HF/LF-Transformator). Der Ausgang wird einfehlersicher durch die 
Wechselrichterbrücke und einem Relais in Reihe abgeschaltet. Dies erlaubt eine sichere Trennung der Erzeugungseinheit vom Netz 
auch im Fehlerfall. 

Wirk- / Scheinleistungsbereich 
(ermittelte Messwerte bei Nennspannung) 

Name der EZE: TSOL-M1600 TSOL-M800 TSOL-M400 TSOL- M350 

PEmax [kW] bei cos φ = 1 1,50 0,71 0,61 0,35 0,30 

SEmax [kVA] bei cos φ = 1 1,50 0,71 0,61 0,36 0,30 

PEmax [kW] bei cos φ untererregt = 0,9 1,51 0,70 0,60 0,35 0,30 

SEmax [kVA] bei cos φ untererregt = 0,9 1,67 0,78 0,69 0,39 0,34 

PEmax [kW] bei cos φ übererregt = 0,9 1,51 0,70 0,60 0,35 0,31 

SEmax [kVA] bei cos φ übererregt = 0,9 1,67 0,78 0,68 0,39 0,34 

Anmerkung: 
Bei cosφ = 1 entspricht die Wirkleistung der Bemessungsscheinleistung. 
Für die Umsetzung einer Blindleistungssollwertvorgabe wird bei Bedarf die Wirkleistung reduziert. 

TSOL- M800(DE) 



Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U20-0304 

Seite 3 von 20 

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifika 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

t Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Blindleistungsbezug 

Wirkleistung 40 – 60 % PEmax SEmax 

Name der EZE: TSOL-M1600 

cos φ untererregt 0,897 0,902 

cos φ übererregt 0,897 0,901 

cos φ Einstellwert 0,900 0,900 

Name der EZE: TSOL-M800 

cos φ untererregt 0,896 0,902 

cos φ übererregt 0,896 0,902 

cos φ Einstellwert 0,900 0,900 

Name der EZE: TSOL-M400 

cos φ untererregt 0,897 0,902 

cos φ übererregt 0,897 0,901 

cos φ Einstellwert 0,900 0,900 

Blindleistungsübergangsfunktion – Standard-cos φ (P)-Kennlinie 

Wirkleistung PEmax Sollwert [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Name der EZE: TSOL-M1600 

Wirkleistung PEmax [%] N/A 20,27 31,01 40,40 50,07 60,10 70,11 80,39 90,44 100,13 

cos φ Sollwert von PEmax N/A 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,9800 0,9600 0,9400 0,9200 0,9000 

cos φ Messwert N/A 0,9925 0,9939 0,9955 0,9968 0,9808 0,9658 0,9449 0,9262 0,9040 

Name der EZE: TSOL-M800 

Wirkleistung PEmax [%] N/A 19,08 29,85 40,14 49,87 60,46 70,83 81,12 91,18 101,33 

cos φ Sollwert von PEmax N/A 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,9800 0,9600 0,9400 0,9200 0,9000 

cos φ Messwert N/A 0,9925 0,9939 0,9955 0,9968 0,9808 0,9658 0,9445 0,9257 0,9038 

Name der EZE: TSOL-M400 

Wirkleistung PEmax [%] N/A 20,00 29,86 40,00 49,93 60,00 71,52 80,00 91,42 100,00 

cos φ Sollwert von PEmax N/A 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 0,9800 0,9600 0,9400 0,9200 0,9000 

cos φ Messwert N/A 0,9919 0,9938 0,9956 0,9964 0,9810 0,9658 0,9446 0,9263 0,9039 

Nach VDE 0124-100 wird eine Genauigkeit von cos φ 0,01 bei der Überprüfung der Blindleistungsübergangsfunktion benötigt. Die 
Standard-cos φ-(P)-Kennlinie wird eingehalten. 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Schalthandlungen 

TSOL-M1600 

Einschalten ohne Vorgabe (zum Primärenergieträger) ki 0,15 

Einschalten bei Nennbedingungen (des Primärenergieträger) ki 0,16 

Ausschalten bei Bemessungsleistung ki 0,73 

Schlechtester Wert aller Schaltvorgänge ki 0,73 

TSOL-M800 

Einschalten ohne Vorgabe (zum Primärenergieträger) ki 0,19 

Einschalten bei Nennbedingungen (des Primärenergieträger) ki 0,18 

Ausschalten bei Bemessungsleistung ki 0,72 

Schlechtester Wert aller Schaltvorgänge ki 0,72 

TSOL-M80��'(� 

Einschalten ohne Vorgabe (zum Primärenergieträger) ki 0,19 

Einschalten bei Nennbedingungen (des Primärenergieträger) ki 0,18 

Ausschalten bei Bemessungsleistung ki 0,72 

Schlechtester Wert aller Schaltvorgänge ki 0,72 

TSOL-M400 

Einschalten ohne Vorgabe (zum Primärenergieträger) ki 0,37 

Einschalten bei Nennbedingungen (des Primärenergieträger) ki 0,35 

Ausschalten bei Bemessungsleistung ki 0,80 

Schlechtester Wert aller Schaltvorgänge ki 0,80 

TSOL-M350 

Einschalten ohne Vorgabe (zum Primärenergieträger) ki 0,37 

Einschalten bei Nennbedingungen (des Primärenergieträger) ki 0,37 

Ausschalten bei Bemessungsleistung ki 0,93 

Schlechtester Wert aller Schaltvorgänge ki 0,93 

)OLFNHU�I�U�%HPHVVXQJVVWU|PH����$�QDFK�',1�(1������-3-3 (VDE 0838-3) 

TSOL-M1600 

Netzimpedanz: RA = 0,24Ω jXA = 0,15Ω 
RN = 0,16Ω jXN = 0,10Ω 

Netzimpedanzwinkel ψk: 32° 

Anlagenflickerbeiwert cψ: 5,27 

Kurzzeitflicker Pst: 0,07 

TSOL-M800 

Netzimpedanz: RA = 0,24Ω jXA = 0,15Ω 
RN = 0,16Ω jXN = 0,10Ω 

Netzimpedanzwinkel ψk: 32° 

Anlagenflickerbeiwert cψ: 9,88 

Kurzzeitflicker Pst: 0,07 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

TSOL-M400 

Netzimpedanz: RA = 0,24Ω jXA = 0,15Ω 
RN = 0,16Ω jXN = 0,10Ω 

Netzimpedanzwinkel ψk: 32° 

Anlagenflickerbeiwert cψ: 22,57 

Kurzzeitflicker Pst: 0,07 

TSOL-M350 

Netzimpedanz: RA = 0,24Ω jXA = 0,15Ω 
RN = 0,16Ω jXN = 0,10Ω 

Netzimpedanzwinkel ψk: 32° 

Anlagenflickerbeiwert cψ: 26,33 

Kurzzeitflicker Pst: 0,07 

Oberschwingungen 

Die Eigenerzeugungseinheiten halten die Oberschwingungen nach DIN EN 61000-3-2 (VDE 0838-2) ein. 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Oberschwingungen 
TSOL-M1600 

P/Pn [%] 0(5) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Ordnung Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

1 5,37 10,25 19,96 30,07 40,18 50,28 60,19 70,27 80,34 89,69 99,420 
2 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,080 
3 0,05 0,11 1,26 1,13 0,97 0,85 0,86 0,92 1,00 1,06 1,160 
4 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,05 0,07 0,05 0,06 0,06 0,040 
5 0,08 0,21 0,45 0,26 0,48 0,58 0,61 0,68 0,75 0,86 1,020 
6 0,01 0,00 0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,05 0,05 0,06 0,040 
7 0,12 0,27 0,32 0,31 0,25 0,26 0,37 0,49 0,59 0,70 0,800 
8 0,01 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,06 0,04 0,04 0,04 0,030 
9 0,12 0,24 0,21 0,22 0,23 0,35 0,45 0,53 0,60 0,69 0,770 
10 0,01 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,030 
11 0,11 0,20 0,07 0,39 0,25 0,18 0,41 0,59 0,69 0,77 0,820 
12 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,030 
13 0,08 0,16 0,30 0,05 0,31 0,23 0,19 0,43 0,62 0,77 0,850 
14 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,030 
15 0,06 0,12 0,09 0,08 0,04 0,21 0,14 0,19 0,38 0,60 0,730 
16 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02 0,03 0,03 0,030 
17 0,04 0,08 0,05 0,17 0,14 0,07 0,06 0,08 0,19 0,38 0,540 
18 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,05 0,03 0,04 0,04 0,030 
19 0,03 0,04 0,05 0,10 0,02 0,19 0,20 0,17 0,17 0,26 0,370 
20 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,05 0,03 0,04 0,04 0,030 
21 0,02 0,02 0,04 0,11 0,09 0,10 0,29 0,32 0,27 0,27 0,310 
22 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,05 0,03 0,04 0,04 0,030 
23 0,02 0,03 0,03 0,06 0,06 0,02 0,22 0,36 0,38 0,35 0,340 
24 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,02 0,03 0,03 0,020 
25 0,03 0,05 0,10 0,04 0,19 0,07 0,13 0,29 0,39 0,42 0,410 
26 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,030 
27 0,03 0,06 0,03 0,10 0,11 0,20 0,16 0,22 0,33 0,43 0,450 
28 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,030 
29 0,04 0,07 0,14 0,15 0,02 0,22 0,24 0,22 0,27 0,38 0,450 
30 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02 0,030 
31 0,04 0,07 0,06 0,07 0,07 0,11 0,27 0,26 0,25 0,31 0,390 
32 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,030 
33 0,04 0,06 0,04 0,07 0,17 0,05 0,19 0,28 0,25 0,25 0,300 
34 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,020 
35 0,04 0,05 0,16 0,12 0,15 0,09 0,08 0,22 0,24 0,21 0,220 
36 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 0,02 0,02 0,020 
37 0,03 0,04 0,06 0,10 0,09 0,17 0,04 0,11 0,19 0,15 0,160 
38 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,020 
39 0,03 0,04 0,07 0,08 0,09 0,16 0,07 0,07 0,09 0,09 0,120 
40 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,04 0,02 0,03 0,03 0,020 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Zwischenharmonische 
TSOL-M1600 

P/Pn [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
f [Hz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

75 1,16 0,03 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,17 0,18 0,21 0,23 
125 0,26 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,03 0,04 0,05 0,06 
175 0,12 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 0,03 0,04 0,05 0,05 
225 0,05 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 
275 0,05 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 
325 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 
375 0,04 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,04 
425 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 
475 0,04 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,03 0,04 0,05 0,04 
525 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,04 0,03 0,04 0,05 0,04 
575 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,04 
625 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,04 
675 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,04 
725 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 
775 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 
825 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,05 
875 0,03 0,01 0,01 0,02 0,01 0,03 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 
925 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,05 
975 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 
1025 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05 
1075 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 
1125 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 
1175 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05 
1225 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 
1275 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,05 0,05 
1325 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 
1375 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 
1425 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 
1475 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 
1525 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 
1575 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 
1625 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 
1675 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,04 
1725 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05 
1775 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 
1825 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 
1875 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 
1925 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 
1975 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Höhere Frequenzen 
TSOL-M1600 

P/Pn [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
f [kHz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

2,1 0,21 0,23 0,21 0,20 0,20 0,21 0,21 0,22 0,19 0,19 0,21 
2,3 0,20 0,20 0,18 0,18 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20 0,20 0,20 
2,5 0,19 0,19 0,20 0,22 0,22 0,20 0,20 0,18 0,21 0,21 0,19 
2,7 0,21 0,20 0,21 0,20 0,20 0,20 0,21 0,22 0,19 0,18 0,21 
2,9 0,18 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,18 0,17 0,17 0,18 
3,1 0,17 0,17 0,18 0,19 0,18 0,17 0,17 0,17 0,18 0,18 0,17 
3,3 0,18 0,17 0,16 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,16 0,18 
3,5 0,17 0,17 0,17 0,16 0,16 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 
3,7 0,16 0,16 0,17 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 
3,9 0,16 0,16 0,15 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 
4,1 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 0,17 0,16 
4,3 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,15 
4,5 0,15 0,16 0,15 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,15 
4,7 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 
4,9 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,15 0,15 0,15 
5,1 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,15 
5,3 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16 0,16 0,15 
5,5 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 
5,7 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 
5,9 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 
6,1 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 
6,3 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 
6,5 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 
6,7 0,14 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,14 
6,9 0,14 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,14 
7,1 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,14 0,15 0,15 0,15 0,15 0,14 
7,3 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,14 
7,5 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,14 0,14 0,15 0,14 0,14 
7,7 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
7,9 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
8,1 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
8,3 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
8,5 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
8,7 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 
8,9 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 

Anmerkung: 
Der Referenzstrom ist 6,96 A. 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Oberschwingungen 
TSOL-M800 

P/Pn [%] 0(5) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Ordnung Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

1 5,98 9,81 20,07 29,95 39,70 49,61 60,22 70,16 80,04 89,93 99,720 
2 0,04 0,06 0,01 0,03 0,03 0,06 0,08 0,11 0,13 0,16 0,190 
3 0,09 0,10 0,22 0,16 0,27 0,26 0,22 0,14 0,23 0,46 0,570 
4 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,020 
5 0,16 0,10 0,04 0,15 0,25 0,37 0,47 0,56 0,63 0,71 0,760 
6 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,020 
7 0,14 0,15 0,08 0,06 0,09 0,13 0,20 0,28 0,35 0,46 0,500 
8 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,020 
9 0,06 0,13 0,13 0,12 0,11 0,11 0,13 0,17 0,21 0,30 0,340 
10 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,030 
11 0,08 0,19 0,15 0,12 0,11 0,12 0,13 0,14 0,17 0,24 0,280 
12 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,020 
13 0,09 0,07 0,16 0,10 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,19 0,220 
14 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
15 0,01 0,08 0,14 0,12 0,10 0,11 0,12 0,14 0,17 0,17 0,190 
16 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
17 0,02 0,03 0,11 0,12 0,09 0,10 0,11 0,13 0,16 0,16 0,190 
18 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
19 0,03 0,04 0,08 0,09 0,08 0,09 0,10 0,13 0,17 0,17 0,180 
20 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,020 
21 0,04 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,10 0,13 0,17 0,17 0,170 
22 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,020 
23 0,04 0,08 0,05 0,05 0,05 0,07 0,09 0,11 0,16 0,16 0,170 
24 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,010 
25 0,05 0,08 0,03 0,05 0,05 0,07 0,09 0,11 0,15 0,16 0,170 
26 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,010 
27 0,06 0,09 0,04 0,05 0,05 0,07 0,09 0,10 0,13 0,14 0,150 
28 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,020 
29 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,10 0,10 0,12 0,13 0,140 
30 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,010 
31 0,04 0,05 0,08 0,08 0,08 0,09 0,11 0,12 0,12 0,13 0,140 
32 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
33 0,03 0,03 0,09 0,08 0,09 0,10 0,11 0,13 0,13 0,12 0,140 
34 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
35 0,02 0,02 0,09 0,09 0,11 0,11 0,11 0,14 0,15 0,13 0,160 
36 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
37 0,01 0,02 0,09 0,10 0,11 0,12 0,12 0,13 0,16 0,16 0,190 
38 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
39 0,02 0,02 0,08 0,09 0,11 0,13 0,13 0,13 0,16 0,18 0,220 
40 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Zwischenharmonische 
TSOL-M800 

P/Pn [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
f [Hz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

75 0,04 1,48 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,16 0,18 0,20 0,23 
125 0,01 0,34 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 
175 0,01 0,18 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
225 0,01 0,13 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
275 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
325 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
375 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
425 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
475 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
525 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
575 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
625 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
675 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
725 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
775 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
825 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
875 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
925 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
975 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1025 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1075 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1125 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1175 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1225 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1275 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1325 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1375 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1425 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1475 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1525 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1575 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1625 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1675 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1725 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1775 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1825 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1875 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1925 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1975 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Höhere Frequenzen 
TSOL-M800 

P/Pn [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
f [kHz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

2,1 0,43 0,42 0,45 0,48 0,44 0,46 0,44 0,43 0,45 0,47 0,42 
2,3 0,40 0,39 0,40 0,42 0,40 0,39 0,39 0,36 0,38 0,39 0,38 
2,5 0,40 0,42 0,39 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,41 0,37 0,40 
2,7 0,42 0,41 0,43 0,44 0,44 0,42 0,41 0,38 0,40 0,39 0,39 
2,9 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,36 0,35 0,36 0,35 0,37 0,35 
3,1 0,37 0,38 0,36 0,35 0,37 0,36 0,36 0,36 0,35 0,35 0,36 
3,3 0,35 0,34 0,35 0,36 0,35 0,35 0,35 0,34 0,34 0,34 0,34 
3,5 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,35 0,35 0,36 0,37 0,36 
3,7 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 
3,9 0,33 0,33 0,34 0,34 0,33 0,34 0,33 0,33 0,34 0,33 0,34 
4,1 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 
4,3 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 
4,5 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 
4,7 0,33 0,34 0,33 0,34 0,34 0,33 0,34 0,33 0,33 0,33 0,33 
4,9 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 
5,1 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 
5,3 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 
5,5 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 
5,7 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 
5,9 0,31 0,32 0,32 0,32 0,31 0,32 0,31 0,31 0,32 0,31 0,32 
6,1 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,31 0,31 0,31 
6,3 0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 
6,5 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 
6,7 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 
6,9 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 
7,1 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 
7,3 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 
7,5 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,30 0,31 
7,7 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,30 0,31 0,31 0,30 0,30 
7,9 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,30 
8,1 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,31 
8,3 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 
8,5 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 
8,7 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 
8,9 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 

Anmerkung: 
Der Referenzstrom ist 3,48 A. 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Oberschwingungen 
TSOL-M800�'(� 

P/Pn [%] 0(5) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Ordnung Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

1 5,98 9,81 20,07 29,95 39,70 49,61 60,22 70,16 80,04 89,93 99,720 
2 0,04 0,06 0,01 0,03 0,03 0,06 0,08 0,11 0,13 0,16 0,190 
3 0,09 0,10 0,22 0,16 0,27 0,26 0,22 0,14 0,23 0,46 0,570 
4 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,020 
5 0,16 0,10 0,04 0,15 0,25 0,37 0,47 0,56 0,63 0,71 0,760 
6 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,020 
7 0,14 0,15 0,08 0,06 0,09 0,13 0,20 0,28 0,35 0,46 0,500 
8 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,020 
9 0,06 0,13 0,13 0,12 0,11 0,11 0,13 0,17 0,21 0,30 0,340 
10 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,030 
11 0,08 0,19 0,15 0,12 0,11 0,12 0,13 0,14 0,17 0,24 0,280 
12 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,020 
13 0,09 0,07 0,16 0,10 0,11 0,12 0,14 0,15 0,16 0,19 0,220 
14 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
15 0,01 0,08 0,14 0,12 0,10 0,11 0,12 0,14 0,17 0,17 0,190 
16 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
17 0,02 0,03 0,11 0,12 0,09 0,10 0,11 0,13 0,16 0,16 0,190 
18 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
19 0,03 0,04 0,08 0,09 0,08 0,09 0,10 0,13 0,17 0,17 0,180 
20 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,020 
21 0,04 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,10 0,13 0,17 0,17 0,170 
22 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,020 
23 0,04 0,08 0,05 0,05 0,05 0,07 0,09 0,11 0,16 0,16 0,170 
24 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,010 
25 0,05 0,08 0,03 0,05 0,05 0,07 0,09 0,11 0,15 0,16 0,170 
26 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,010 
27 0,06 0,09 0,04 0,05 0,05 0,07 0,09 0,10 0,13 0,14 0,150 
28 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,020 
29 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,10 0,10 0,12 0,13 0,140 
30 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,010 
31 0,04 0,05 0,08 0,08 0,08 0,09 0,11 0,12 0,12 0,13 0,140 
32 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
33 0,03 0,03 0,09 0,08 0,09 0,10 0,11 0,13 0,13 0,12 0,140 
34 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
35 0,02 0,02 0,09 0,09 0,11 0,11 0,11 0,14 0,15 0,13 0,160 
36 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
37 0,01 0,02 0,09 0,10 0,11 0,12 0,12 0,13 0,16 0,16 0,190 
38 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
39 0,02 0,02 0,08 0,09 0,11 0,13 0,13 0,13 0,16 0,18 0,220 
40 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,010 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Zwischenharmonische 
TSOL-M800�'(� 

P/Pn [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
f [Hz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

75 0,04 1,48 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,16 0,18 0,20 0,23 
125 0,01 0,34 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 
175 0,01 0,18 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
225 0,01 0,13 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
275 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
325 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
375 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
425 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
475 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
525 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
575 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
625 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
675 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
725 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
775 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
825 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
875 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
925 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
975 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1025 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1075 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1125 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1175 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1225 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1275 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1325 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1375 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1425 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1475 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
1525 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1575 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1625 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1675 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1725 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1775 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1825 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1875 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1925 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
1975 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Höhere Frequenzen 
TSOL-M800�'(� 

P/Pn [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
f [kHz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

2,1 0,43 0,42 0,45 0,48 0,44 0,46 0,44 0,43 0,45 0,47 0,42 
2,3 0,40 0,39 0,40 0,42 0,40 0,39 0,39 0,36 0,38 0,39 0,38 
2,5 0,40 0,42 0,39 0,37 0,39 0,40 0,42 0,44 0,41 0,37 0,40 
2,7 0,42 0,41 0,43 0,44 0,44 0,42 0,41 0,38 0,40 0,39 0,39 
2,9 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,36 0,35 0,36 0,35 0,37 0,35 
3,1 0,37 0,38 0,36 0,35 0,37 0,36 0,36 0,36 0,35 0,35 0,36 
3,3 0,35 0,34 0,35 0,36 0,35 0,35 0,35 0,34 0,34 0,34 0,34 
3,5 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,35 0,35 0,36 0,37 0,36 
3,7 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 
3,9 0,33 0,33 0,34 0,34 0,33 0,34 0,33 0,33 0,34 0,33 0,34 
4,1 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 
4,3 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 
4,5 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 
4,7 0,33 0,34 0,33 0,34 0,34 0,33 0,34 0,33 0,33 0,33 0,33 
4,9 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 
5,1 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 
5,3 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 
5,5 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 
5,7 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 
5,9 0,31 0,32 0,32 0,32 0,31 0,32 0,31 0,31 0,32 0,31 0,32 
6,1 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,31 0,31 0,31 
6,3 0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 
6,5 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 
6,7 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 
6,9 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 
7,1 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 
7,3 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 
7,5 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,30 0,31 
7,7 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,30 0,31 0,31 0,30 0,30 
7,9 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,30 
8,1 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,31 
8,3 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 
8,5 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 
8,7 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 
8,9 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 

Anmerkung: 
Der Referenzstrom ist 3,48 A. 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Oberschwingungen 
TSOL-M400 

P/Pn [%] 0(5) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Ordnung Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

1 5,88 10,71 20,13 30,14 39,82 49,77 59,47 70,73 80,24 89,81 99,350 
2 0,29 0,02 0,12 0,20 0,28 0,35 0,42 0,49 0,55 0,62 0,680 
3 0,23 0,48 0,98 0,67 0,47 0,13 0,11 0,20 0,18 0,13 0,190 
4 0,07 0,02 0,04 0,07 0,10 0,12 0,15 0,18 0,20 0,24 0,270 
5 0,09 0,18 0,31 0,48 0,33 0,13 0,15 0,44 0,65 0,79 0,840 
6 0,05 0,01 0,03 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 0,13 0,13 0,150 
7 0,06 0,01 0,02 0,23 0,26 0,38 0,31 0,16 0,02 0,19 0,370 
8 0,04 0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,07 0,09 0,09 0,11 0,110 
9 0,05 0,06 0,15 0,04 0,05 0,12 0,29 0,33 0,30 0,18 0,020 
10 0,03 0,01 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,100 
11 0,04 0,09 0,16 0,08 0,04 0,13 0,03 0,13 0,19 0,22 0,140 
12 0,02 0,01 0,03 0,03 0,03 0,04 0,06 0,06 0,07 0,08 0,080 
13 0,03 0,02 0,07 0,04 0,04 0,09 0,15 0,11 0,06 0,07 0,120 
14 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,070 
15 0,03 0,03 0,04 0,11 0,02 0,04 0,10 0,16 0,19 0,14 0,030 
16 0,02 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,070 
17 0,03 0,04 0,12 0,05 0,03 0,02 0,04 0,09 0,16 0,23 0,190 
18 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,060 
19 0,02 0,04 0,04 0,05 0,07 0,05 0,05 0,05 0,07 0,19 0,280 
20 0,02 0,01 0,03 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,040 
21 0,02 0,02 0,07 0,05 0,14 0,05 0,10 0,10 0,06 0,09 0,250 
22 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,040 
23 0,02 0,02 0,02 0,01 0,08 0,08 0,09 0,19 0,14 0,06 0,150 
24 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,030 
25 0,02 0,02 0,04 0,01 0,02 0,15 0,06 0,19 0,25 0,14 0,100 
26 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,040 
27 0,02 0,01 0,05 0,05 0,04 0,16 0,08 0,12 0,25 0,26 0,130 
28 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,040 
29 0,02 0,03 0,05 0,10 0,08 0,08 0,16 0,07 0,16 0,29 0,220 
30 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,030 
31 0,02 0,01 0,02 0,09 0,10 0,05 0,20 0,11 0,10 0,23 0,290 
32 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,030 
33 0,02 0,01 0,04 0,04 0,12 0,10 0,16 0,19 0,13 0,15 0,300 
34 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,020 
35 0,02 0,03 0,11 0,03 0,08 0,14 0,10 0,21 0,20 0,13 0,240 
36 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,020 
37 0,02 0,04 0,07 0,08 0,07 0,13 0,10 0,17 0,23 0,18 0,180 
38 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,020 
39 0,02 0,02 0,04 0,12 0,12 0,12 0,14 0,13 0,18 0,24 0,150 
40 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,020 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Zwischenharmonische 
TSOL-M400 

P/Pn [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
f [Hz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

75 2,66 4,61 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,12 0,13 0,14 0,15 
125 0,44 0,76 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
175 0,41 0,76 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 
225 0,19 0,27 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
275 0,15 0,34 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
325 0,09 0,19 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
375 0,11 0,13 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
425 0,07 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
475 0,09 0,11 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
525 0,06 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 
575 0,06 0,13 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 
625 0,05 0,08 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
675 0,05 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 
725 0,04 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 
775 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 
825 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 
875 0,05 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 
925 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
975 0,04 0,07 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 
1025 0,03 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
1075 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 
1125 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 
1175 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 
1225 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 
1275 0,03 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 
1325 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 
1375 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 
1425 0,03 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 
1475 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 
1525 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 
1575 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 
1625 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 
1675 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 
1725 0,03 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
1775 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 
1825 0,03 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
1875 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 
1925 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 
1975 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Höhere Frequenzen 
TSOL-M400 

P/Pn [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
f [kHz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

2,1 0,88 0,90 0,89 0,88 0,87 0,83 1,10 1,53 1,79 1,49 1,82 
2,3 0,82 0,85 0,79 0,78 0,80 0,76 1,10 1,10 1,23 1,04 1,30 
2,5 0,83 0,84 0,90 0,90 0,89 0,94 1,22 1,33 1,15 1,37 1,09 
2,7 0,80 0,81 0,79 0,78 0,78 0,74 0,96 1,12 1,26 1,13 1,30 
2,9 0,71 0,70 0,71 0,71 0,70 0,71 0,90 0,96 0,88 0,90 0,90 
3,1 0,73 0,72 0,74 0,74 0,73 0,76 0,98 1,12 1,04 1,17 1,02 
3,3 0,69 0,70 0,68 0,69 0,71 0,69 0,73 0,77 0,81 0,76 0,83 
3,5 0,71 0,70 0,70 0,70 0,68 0,69 0,86 0,92 0,88 0,85 0,90 
3,7 0,68 0,67 0,69 0,69 0,69 0,71 0,77 0,82 0,78 0,89 0,81 
3,9 0,67 0,67 0,67 0,67 0,68 0,66 0,72 0,76 0,76 0,76 0,77 
4,1 0,69 0,68 0,68 0,68 0,67 0,66 0,78 0,81 0,81 0,77 0,80 
4,3 0,66 0,66 0,67 0,66 0,65 0,67 0,76 0,78 0,75 0,79 0,78 
4,5 0,66 0,66 0,66 0,66 0,67 0,66 0,70 0,74 0,76 0,76 0,77 
4,7 0,66 0,66 0,66 0,65 0,66 0,65 0,76 0,80 0,81 0,76 0,79 
4,9 0,65 0,65 0,65 0,65 0,64 0,65 0,73 0,76 0,75 0,78 0,77 
5,1 0,64 0,64 0,65 0,64 0,65 0,65 0,69 0,73 0,74 0,76 0,75 
5,3 0,65 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,70 0,73 0,75 0,71 0,74 
5,5 0,64 0,64 0,64 0,64 0,63 0,64 0,69 0,72 0,71 0,72 0,71 
5,7 0,63 0,63 0,64 0,63 0,64 0,64 0,68 0,71 0,72 0,73 0,73 
5,9 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,67 0,68 0,68 0,68 0,69 
6,1 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,66 0,68 0,67 0,67 0,66 
6,3 0,62 0,62 0,63 0,63 0,63 0,63 0,66 0,67 0,68 0,68 0,68 
6,5 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,65 0,66 0,66 0,65 0,66 
6,7 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,64 0,64 0,65 0,64 0,64 
6,9 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,63 0,64 0,65 0,64 0,65 
7,1 0,62 0,62 0,62 0,61 0,62 0,61 0,63 0,64 0,64 0,63 0,64 
7,3 0,61 0,61 0,61 0,62 0,61 0,61 0,62 0,63 0,64 0,63 0,63 
7,5 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,62 0,63 0,64 0,63 0,63 
7,7 0,61 0,61 0,62 0,61 0,62 0,61 0,62 0,62 0,63 0,62 0,63 
7,9 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 
8,1 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,62 0,62 0,62 0,62 
8,3 0,61 0,60 0,61 0,60 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 
8,5 0,60 0,60 0,61 0,60 0,61 0,60 0,60 0,61 0,61 0,61 0,61 
8,7 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,61 0,61 0,60 0,61 0,61 
8,9 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,61 0,60 0,61 

Anmerkung: 
Der Referenzstrom ist 1,52 A. 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Oberschwingungen 
TSOL-M350 

P/Pn [%] 0(5) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Ordnung Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

1 6,60 11,24 20,44 30,57 40,52 50,24 60,33 70,12 79,68 89,22 98,550 
2 0,16 0,02 0,12 0,20 0,28 0,36 0,42 0,49 0,55 0,62 0,680 
3 0,20 0,62 1,18 0,88 0,75 0,43 0,11 0,14 0,23 0,24 0,220 
4 0,07 0,02 0,04 0,07 0,09 0,12 0,15 0,17 0,20 0,22 0,250 
5 0,06 0,06 0,11 0,59 0,51 0,35 0,08 0,19 0,45 0,67 0,850 
6 0,04 0,01 0,03 0,05 0,07 0,08 0,09 0,10 0,12 0,14 0,150 
7 0,06 0,09 0,12 0,23 0,24 0,36 0,45 0,36 0,23 0,08 0,090 
8 0,04 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,08 0,10 0,10 0,110 
9 0,04 0,16 0,33 0,09 0,02 0,07 0,19 0,34 0,38 0,37 0,320 
10 0,02 0,01 0,04 0,04 0,04 0,05 0,07 0,07 0,08 0,09 0,100 
11 0,03 0,03 0,06 0,05 0,08 0,09 0,14 0,03 0,12 0,20 0,240 
12 0,03 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07 0,07 0,08 0,090 
13 0,03 0,02 0,06 0,12 0,06 0,07 0,13 0,18 0,15 0,10 0,060 
14 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,080 
15 0,02 0,06 0,12 0,14 0,09 0,04 0,03 0,12 0,18 0,21 0,220 
16 0,02 0,01 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06 0,060 
17 0,02 0,02 0,04 0,03 0,02 0,02 0,04 0,05 0,09 0,15 0,220 
18 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,050 
19 0,02 0,03 0,05 0,06 0,09 0,06 0,05 0,06 0,06 0,07 0,120 
20 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,050 
21 0,02 0,05 0,10 0,03 0,08 0,15 0,08 0,12 0,13 0,09 0,060 
22 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,050 
23 0,02 0,02 0,04 0,02 0,03 0,15 0,08 0,12 0,21 0,20 0,130 
24 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,04 0,03 0,04 0,04 0,050 
25 0,02 0,02 0,06 0,03 0,02 0,05 0,14 0,07 0,18 0,28 0,270 
26 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,040 
27 0,02 0,02 0,02 0,09 0,06 0,03 0,20 0,09 0,10 0,23 0,330 
28 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,04 0,03 0,02 0,030 
29 0,02 0,03 0,06 0,09 0,14 0,11 0,16 0,18 0,08 0,13 0,260 
30 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03 0,030 
31 0,02 0,02 0,06 0,03 0,14 0,14 0,08 0,24 0,16 0,10 0,160 
32 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,030 
33 0,02 0,02 0,03 0,02 0,08 0,12 0,08 0,20 0,24 0,18 0,140 
34 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,030 
35 0,02 0,04 0,08 0,07 0,06 0,11 0,15 0,12 0,23 0,25 0,210 
36 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,030 
37 0,02 0,03 0,09 0,13 0,09 0,10 0,18 0,12 0,17 0,24 0,270 
38 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,020 
39 0,02 0,03 0,06 0,11 0,13 0,10 0,15 0,16 0,16 0,18 0,250 
40 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,020 
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E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Zwischenharmonische 
TSOL-M350 

P/Pn [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
f [Hz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

75 2,70 4,63 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,12 0,13 0,14 0,15 
125 0,42 0,69 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 
175 0,39 0,85 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
225 0,17 0,36 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 
275 0,13 0,25 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
325 0,08 0,11 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
375 0,11 0,16 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
425 0,06 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 
475 0,07 0,20 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
525 0,05 0,11 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
575 0,06 0,07 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
625 0,04 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 
675 0,05 0,05 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
725 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 
775 0,05 0,09 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
825 0,03 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 
875 0,04 0,04 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
925 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 
975 0,04 0,06 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
1025 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
1075 0,04 0,08 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 
1125 0,03 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
1175 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 
1225 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
1275 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 
1325 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 
1375 0,03 0,05 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
1425 0,03 0,05 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 
1475 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
1525 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
1575 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
1625 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 
1675 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 
1725 0,03 0,05 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 
1775 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 
1825 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 
1875 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 
1925 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 
1975 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 



Anhang zum Einheitenzertifikat Nr. U20-0304 

Seite 20 von 20 

E.4 und E.5 Anforderungen an den Prüfbericht für Erzeugungseinheiten

Auszug aus dem Prüfbericht zum Einheiten-Zertifikat 
„Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“ 

Nr. AQRN-19SE2405FCSHP-4 
AQRN-19SE2405FCSHP-5 
AQRN-19SE2405FCSHP-6 

Höhere Frequenzen 
TSOL-M350 

P/Pn [%] 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
f [kHz] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] Ih [%] 

2,1 1,89 1,89 1,50 2,18 1,98 2,15 2,04 1,87 1,81 1,72 1,83 
2,3 1,27 1,22 1,25 1,41 1,65 1,32 1,35 1,17 1,17 1,26 1,21 
2,5 1,46 1,54 1,70 1,37 1,32 1,49 1,48 1,63 1,71 1,52 1,55 
2,7 1,48 1,51 1,24 1,52 1,43 1,51 1,48 1,41 1,42 1,40 1,51 
2,9 0,97 0,94 1,14 1,04 1,20 0,96 1,01 0,96 0,92 1,05 0,91 
3,1 1,32 1,36 1,41 1,18 1,15 1,23 1,23 1,33 1,36 1,24 1,26 
3,3 1,02 1,01 0,85 0,97 0,94 1,01 0,99 0,98 1,00 0,97 1,03 
3,5 0,97 0,94 1,09 1,07 1,14 1,00 1,04 0,94 0,89 1,02 0,91 
3,7 1,03 1,02 1,05 0,93 0,92 0,94 0,96 1,02 1,04 0,98 0,98 
3,9 0,91 0,92 0,87 0,90 0,87 0,93 0,93 0,90 0,89 0,90 0,92 
4,1 0,90 0,89 0,94 0,95 0,98 0,93 0,93 0,89 0,87 0,91 0,89 
4,3 0,90 0,90 1,01 0,87 0,92 0,82 0,89 0,90 0,91 0,93 0,86 
4,5 0,93 0,95 0,82 0,90 0,88 0,95 0,90 0,93 0,93 0,89 0,95 
4,7 0,91 0,89 0,90 0,96 0,96 0,96 0,93 0,89 0,89 0,89 0,91 
4,9 0,86 0,86 0,96 0,86 0,90 0,81 0,86 0,86 0,85 0,92 0,83 
5,1 0,90 0,91 0,82 0,89 0,86 0,93 0,88 0,93 0,94 0,86 0,92 
5,3 0,87 0,86 0,83 0,86 0,85 0,89 0,87 0,87 0,87 0,85 0,90 
5,5 0,81 0,79 0,88 0,83 0,85 0,79 0,84 0,80 0,79 0,87 0,79 
5,7 0,85 0,86 0,81 0,84 0,85 0,86 0,85 0,88 0,90 0,83 0,87 
5,9 0,81 0,80 0,80 0,80 0,79 0,81 0,81 0,80 0,80 0,80 0,83 
6,1 0,78 0,76 0,80 0,78 0,78 0,77 0,78 0,76 0,76 0,80 0,77 
6,3 0,79 0,80 0,77 0,79 0,79 0,78 0,79 0,80 0,81 0,79 0,79 
6,5 0,76 0,77 0,77 0,77 0,77 0,78 0,77 0,77 0,76 0,76 0,79 
6,7 0,75 0,75 0,76 0,75 0,75 0,75 0,76 0,75 0,74 0,75 0,75 
6,9 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,74 0,75 0,76 0,76 0,76 0,75 
7,1 0,74 0,74 0,74 0,75 0,75 0,76 0,75 0,75 0,74 0,74 0,75 
7,3 0,74 0,73 0,75 0,74 0,73 0,74 0,74 0,73 0,73 0,74 0,74 
7,5 0,74 0,74 0,73 0,74 0,74 0,73 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 
7,7 0,73 0,72 0,72 0,73 0,72 0,73 0,73 0,73 0,73 0,72 0,73 
7,9 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,74 0,73 0,72 0,73 0,73 
8,1 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 
8,3 0,71 0,71 0,71 0,72 0,72 0,71 0,71 0,72 0,71 0,71 0,71 
8,5 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,72 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 
8,7 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,70 
8,9 0,71 0,71 0,70 0,71 0,70 0,70 0,71 0,70 0,71 0,71 0,70 

Anmerkung: 
Der Referenzstrom ist 1,30 A. 



 

 

 
 
 
 
 

This Certificate is for the exclusive use of Intertek's client and is provided pursuant to the agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are limited to the terms and 
conditions of the agreement. Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any loss, expense or damage occasioned by the use of this 
Certificate. Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this Certificate. Any use of the Intertek name or one of its marks for the sale or advertisement of the tested material, 
product or service must first be approved in writing by Intertek.  
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Certificate of Conformity 
Certificate Number: CN-PV-230275 

 
 
 

Applicant: TSUNESS Co., Ltd 

 No. 2266, Taiyang Road, High-speed Rail New Town, Xiangcheng District, 
Suzhou City, Jiangsu Province, 215133, P.R. China 

Product: PV Microinverter 

Ratings & Principle 
Characteristics: 

See appendix of Certificate of Conformity 

Model: 

 
Brand Name<s>: 

TSOL-MS300, TSOL-MS350, TSOL-MS400, TSOL-MS600, TSOL-MS700,  
TSOL-MS800 

 

Product Complies with: IEC 62109-1:2010, EN 62109-1:2010 
IEC 62109-2:2011, EN 62109-2:2011 

Certificate Issuing Office 
Name & Address: 
 

Intertek Testing Services Ltd. Shanghai  
West Area, 2nd Floor, No. 707, Zhangyang Road 
China (Shanghai) Pilot Free Trade Zone, Shanghai, P. R. China 

Accredited by ACCREDIA in accordance with ISO/IEC 17065:2012 

Test Report No.<s>: 221101454SHA-004, 221101454SHA-005 

 

Additional information in Appendix.  
 

 

Signature 

Certification Manager: Qiao Qiao 
Date: 02 June 2023 

  

On the basis of the tests undertaken, the sample<s> of the below product have been found to comply with the 
requirements of the referenced specification<s>/standard<s> at the time the tests were carried out. It does not imply 
that Intertek has performed any surveillance or control of the manufacture(s). The manufacturer(s) shall ensure that 
the manufacturing process assures compliance of the production units with the examined products mentioned in this 
certificate.  

 

 

 

 



 

 

 
 
 
 
 

This Certificate is for the exclusive use of Intertek's client and is provided pursuant to the agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are limited to the terms and 
conditions of the agreement. Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any loss, expense or damage occasioned by the use of this 
Certificate. Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this Certificate. Any use of the Intertek name or one of its marks for the sale or advertisement of the tested material, 
product or service must first be approved in writing by Intertek.  

 
 

 
Intertek Page 2 of 3                                                                             SFT-PV-OP-23a (28-December-2021) 
 

APPENDIX: Certificate of Conformity 
 

 
 
 
Ratings & Principle Characteristics: 

Specifications table 

Model TSOL-MS300 TSOL-MS350 TSOL-MS400 
Input:     
Vmax PV (Vdc) 60 60 60 

Isc PV (absolute Max.) (A) 20 20 20 

Quantity of MPPT 1 1 1 

Max. PV input current(A) 14 14 14 

MPPT voltage range (Vdc) 16-60 16-60 16-60 

Rated Input Voltage (V) 42 42 42 
Output     
Normal Voltage(V)  L/N/PE 220/230/240Vac 
Frequency (Hz) 50/60Hz 

Nominal Output Current (A) 1.3 1.52 1.74 

Current (Max. continuous) (A) 1.45 1.59 2 

Power rating (W) 300 350 400 

Power Rating (VA)  300 350 400 

Power factor /rated  -0.8~+0.8 -0.8~+0.8 -0.8~+0.8 
others     
Protective class Class I 

Ingress protection (IP) IP 67 

Temperature(℃) -40℃ to +65℃（up 50℃ derating） 

Inverter Isolation Non-isolated  High frequency isolated 

Weight (kg) 1.98kg 

Dimensions (WxHxD) (mm) 178 * 153 * 28 
 

 

 

This is an Appendix to Certificate of Conformity Number: CN-PV-230275  



 

 

 
 
 
 
 

This Certificate is for the exclusive use of Intertek's client and is provided pursuant to the agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are limited to the terms and 
conditions of the agreement. Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any loss, expense or damage occasioned by the use of this 
Certificate. Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this Certificate. Any use of the Intertek name or one of its marks for the sale or advertisement of the tested material, 
product or service must first be approved in writing by Intertek.  
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APPENDIX: Certificate of Conformity 
 

 
 
 
Ratings & Principle Characteristics: 

Specifications table 

Model TSOL-MS600 TSOL-MS700 TSOL-MS800 
Input:     

Vmax PV (Vdc) 60 60 60 

Isc PV (absolute Max.) (A) 2X20 2X20 2X20 

Quantity of MPPT 2 2 2 

Max. PV input current(A) 2X14 2X14 2X14 

MPPT voltage range (Vdc) 16-60 16-60 16-60 

Rated Input Voltage (V) 42 42 42 
Output     

Normal Voltage(V)  L/N/PE 220/230/240Vac 

Frequency (Hz) 50/60Hz 

Nominal Output Current (A) 2.61 3.04 3.48 

Current (Max. continuous) (A) 3 3.19 4 

Power rating (W) 600 700 800 

Power Rating (VA)  600 700 800 

Power factor /rated  -0.8~+0.8 -0.8~+0.8 -0.8~+0.8 
others     

Protective class Class I 

Ingress protection (IP) IP 67 

Temperature(℃) -40℃ to +65℃（up 50℃ derating） 

Inverter Isolation Non-isolated  High frequency isolated 

Weight (kg) 3kg 

Dimensions (WxHxD) (mm) 250 * 170 * 28  
 

This is an Appendix to Certificate of Conformity Number: CN-PV-230275  



 

 

 
 
 
 
 

This Verification is for the exclusive use of Intertek's client and is provided pursuant to the agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are limited to the terms 
and conditions of the agreement. Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any loss, expense or damage occasioned by the use of this 
Verification. Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this Verification. Any use of the Intertek name or one of its marks for the sale or advertisement of the tested material, 
product or service must first be approved in writing by Intertek. The observations and test/inspection results referenced in this Verification are relevant only to the sample tested/inspected. This 
Verification by itself does not imply that the material, product, or service is or has ever been under an Intertek certification program. 
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On the basis of the referenced test report(s), sample(s) tested of the below product have been found to comply with 
the standards harmonized with the directives listed on this verification at the time the tests were carried out.  Other 
standards and Directives may be relevant to the product. This verification is part of the full test report(s) and should 
be read in conjunction with it <them>.  

Once compliance with all product relevant mark directives are verified, including any relevant e.g. risk 
assessment and production control, the manufacturer may indicate compliance by signing a Declaration of 
Conformity themselves and applying the mark to products identical to the tested sample(s). 

 

Test Verification of Conformity 
Verification Number: 221202007SHA-V2 

 

 

 

 

 

Applicant Name & Address: TSUNESS Co., Ltd 
No.2266, Taiyang Road, High-Speed Rail New Town, Xiangcheng District, 
Suzhou City, Jiangsu Province, 215133, P.R. China 

Product Description: Micro Inverter 

Ratings & Principle 
Characteristics: 

Input: 16-60VDC, 14A Max 
Output: 220/230/240VAC, 50/60Hz 
TSOL-MS400: 400W Max, TSOL-MS350: 350W Max, TSOL-MS300: 300W Max 

Models/Type References: TSOL-MS400, TSOL-MS350, TSOL-MS300 

Brand Name(s):  TSUN 

Verification Issuing 
OfficeName& Address: 

Intertek Testing Services Shanghai 
Building No.86, 1198 Qinzhou Road (North), Caohejing Development 
Zone, Shanghai 200233, China 

Test Date: January 29, 2023 ~ February 10, 2023 
 
Additional information in Appendix. 
 
 

 
 
Signature 

Name: Wakeyou Wang 
Position: Team Leader 
Date: April 6, 2023 
  



 

 

 
 
 
 
 

This Verification is for the exclusive use of Intertek's client and is provided pursuant to the agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are limited to the terms 
and conditions of the agreement. Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any loss, expense or damage occasioned by the use of this 
Verification. Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this Verification. Any use of the Intertek name or one of its marks for the sale or advertisement of the tested material, 
product or service must first be approved in writing by Intertek. The observations and test/inspection results referenced in this Verification are relevant only to the sample tested/inspected. This 
Verification by itself does not imply that the material, product, or service is or has ever been under an Intertek certification program. 
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APPENDIX: Test Verification of Conformity 
 
 
 
 

Frequency Band: 2400-2483.5MHz 

Output Power: ≤ 20dBm 

Antenna: External antenna, 2dBi Gain 

Network Interface: 2.4GHz WIFI, Bluetooth Low Energy 

Duty Cycle: ≤ 100% 

Applied Directive: Radio Equipment Directive (2014/53/EU) 

Applied Standards& Test Report Number(s): 

Article of RED Standard Test Report No. 

Article 3.1 a): Safety EN 62109-1:2010 
EN 62109-2:2011 

221101454SHA-004 
221101454SHA-005 

Article 3.1 a): Health EN IEC 62311:2020 221202007SHA-008 

Article 3.1 b): EMC 

ETSI EN 301 489-1 V2.2.3 
ETSI EN 301 489-17 V3.2.4 
EN IEC 61000-6-1:2019 
EN IEC 61000-6-3:2021 

221202007SHA-006 
221202007SHA-007 

Article 3.2: Radio 
Spectrum EN 300 328 V2.2.2 

221202007SHA-005 
S22081500804002 
S22081500804003 

 
 
 

 
 
Signature 

Name: Wakeyou Wang 
Position: Team Leader 
Date: April 6, 2023 
 

This is an Appendix to Test Verification of Conformity Number: 221202007SHA-V2. 
 



 

 

 
 
 
 
 

This Verification is for the exclusive use of Intertek's client and is provided pursuant to the agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are limited to the terms 
and conditions of the agreement. Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any loss, expense or damage occasioned by the use of this 
Verification. Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this Verification. Any use of the Intertek name or one of its marks for the sale or advertisement of the tested material, 
product or service must first be approved in writing by Intertek. The observations and test/inspection results referenced in this Verification are relevant only to the sample tested/inspected. This 
Verification by itself does not imply that the material, product, or service is or has ever been under an Intertek certification program. 
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On the basis of the referenced test report(s), sample(s) tested of the below product have been found to comply with 
the standards harmonized with the directives listed on this verification at the time the tests were carried out.  Other 
standards and Directives may be relevant to the product. This verification is part of the full test report(s) and should 
be read in conjunction with it <them>.  

Once compliance with all product relevant mark directives are verified, including any relevant e.g. risk 
assessment and production control, the manufacturer may indicate compliance by signing a Declaration of 
Conformity themselves and applying the mark to products identical to the tested sample(s). 

 

Test Verification of Conformity 
Verification Number: 221202007SHA-V1 

 

 

 

 

 

Applicant Name & Address: TSUNESS Co., Ltd 
No.2266, Taiyang Road, High-Speed Rail New Town, Xiangcheng District, 
Suzhou City, Jiangsu Province, 215133, P.R. China 

Product Description: Micro Inverter 

Ratings & Principle 
Characteristics: 

Input: 16-60VDC, 2*14A Max 
Output: 220/230/240VAC, 50/60Hz 
TSOL-MS800: 800W Max, TSOL-MS700: 700W Max, TSOL-MS600: 600W Max 

Models/Type References: TSOL-MS800, TSOL-MS700, TSOL-MS600 

Brand Name(s):  TSUN 

Verification Issuing 
OfficeName& Address: 

Intertek Testing Services Shanghai 
Building No.86, 1198 Qinzhou Road (North), Caohejing Development 
Zone, Shanghai 200233, China 

Test Date: January 29, 2023 ~ February 10, 2023 
 
Additional information in Appendix. 
 
 

 
 
Signature 

Name: Wakeyou Wang 
Position: Team Leader 
Date: April 6, 2023 
  



 

 

 
 
 
 
 

This Verification is for the exclusive use of Intertek's client and is provided pursuant to the agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are limited to the terms 
and conditions of the agreement. Intertek assumes no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any loss, expense or damage occasioned by the use of this 
Verification. Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this Verification. Any use of the Intertek name or one of its marks for the sale or advertisement of the tested material, 
product or service must first be approved in writing by Intertek. The observations and test/inspection results referenced in this Verification are relevant only to the sample tested/inspected. This 
Verification by itself does not imply that the material, product, or service is or has ever been under an Intertek certification program. 
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APPENDIX: Test Verification of Conformity 
 
 
 
 

Frequency Band: 2400-2483.5MHz 

Output Power: ≤ 20dBm 

Antenna: External antenna, 2dBi Gain 

Network Interface: 2.4GHz WIFI, Bluetooth Low Energy 

Duty Cycle: ≤ 100% 

Applied Directive: Radio Equipment Directive (2014/53/EU) 

Applied Standards& Test Report Number(s): 

Article of RED Standard Test Report No. 

Article 3.1 a): Safety EN 62109-1:2010 
EN 62109-2:2011 

221101454SHA-004 
221101454SHA-005 

Article 3.1 a): Health EN IEC 62311:2020 221202007SHA-004 

Article 3.1 b): EMC 

ETSI EN 301 489-1 V2.2.3 
ETSI EN 301 489-17 V3.2.4 
EN IEC 61000-6-1:2019 
EN IEC 61000-6-3:2021 

221202007SHA-002 
221202007SHA-003 

Article 3.2: Radio 
Spectrum EN 300 328 V2.2.2 

221202007SHA-001 
S22081500804002 
S22081500804003 

 
 
 

 
 
Signature 

Name: Wakeyou Wang 
Position: Team Leader 
Date: April 6, 2023 
 

This is an Appendix to Test Verification of Conformity Number: 221202007SHA-V1. 
 



 

Remarks: 
Document refers to the above mentioned product and its conformity in regards of above mentioned standard(s) was 
proven on test sample 
Document was issued on voluntary basis and does not imply meeting all essential requirements, assessment of the series-
production or any other restricted Notified Bodies conformity assessment procedure appropriate for the product 
Document status can be checked: https://cert.icrpolska.com/  

CE marking remarks: 
CE mark is not sanctioned by the following document 
CE mark given here as reference, can be only use by the manufacturer after applying all essential requirements 
from relevant directives 

ICR Polska Co. Ltd. 
www.icrpolska.com  
icrpolska@icrqa.com 

Director: Rafał Kalinowski 

Edition: 4.1.0.A of 18.01.2021 

Warsaw, 11.03.2024

S/N: 003175 No.: ICR Polska/VC/HS220805 

Name and address of 
Applicant 

Name and address of 
manufacturer:  

Product name:

Product types:

 Product trademark: 

TSUNESS Co., Ltd  
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n/a 

This document confirms that the product sample meets the requirements of the following standards: 
 Related with Regulation (EU) 305/2011: 

EN 10204:201�
(1�1����1������$1：��11�

The assessment process has been carried out in accordance with individual rules and conditions agreed with the 
applicant. Evaluation has been carried out in accordance with: 

Test reports: 
Tests conducted by: 

Issue date: 
Expiration date: 

TCZJ22072640141 
Shanghai Global Testing Services Co., Ltd. 

11.03.2024
1�.03.202�


